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Ertndung bezieh. sich auf ein Verfahren zum Herstelten eines wenigstens ein 
sch^. besohlchte. wird. die e,ne von e,ne. K..zy„nder abwelchende uJl 

Dyna„,isch hochbe.as.e,e G,e,«ager, baispielsweisa fUr Pteua, von Ve*renn.ngs- 
^ftmasch,nen, bestehen a,,ge.einen aus Lage^cb^en, d. von ejgt 
e,nen Lage.,,. des WerkstOcKes aufgenc^en we^en. u. die da. Vo^ 
hen gesonderter Lagerschalen verbundenen Nachteite hlnsichfflch der BaugraSe 
und dan,, des Gewicbts einerselts und des He^eHungsautWandes andersel z^ 
venne-den, wurde befits vcgeschlagen (EP 0 635 104 B1), das WerKstOc. 
Cesehene Lagerauge unmi«e,bar n,i. einan, Gleitwerks.off zu bescbiobten Zu 

G e^d,,oh. basobichta, warden, bevor die auf die Lagaraugenflacba aufgab J,a 
G,e„sch,cb. zusan,n,an .i. den, WerKstOc. Oder bei bara«s geteiiten, Wel^ 
fur s,c durcb ain Brucbtrennan entsprechand dam WerKsMcK getei« v.rd It 
zusa.,,0 er Vortei. dies. unn,«e,ba.n Beschichtung des Ugelges Id he 
ausges.e,«, daS die zu bascbiomende Lage.ugenfl.cbe nich. Jbr pa.ga 
nacbgaarbe,.a, warden n,uS, wai, UngenauigKeiten durcb das Auftragan der G 1 
sch,cb, ausgeglichan werden und es den,nacb nur n,abr arforderlicb wird die 
G.e,.scH,cb. seibs. entspracbend ganau zu baarbeiten. Der Ausgteich von Jngt 
nau,g.e„en das Lagerauges beding, jadocb ausreicband dicKa G,e«scbicbten I 
deren Auftrag sicb insbesondara .barn,iscba Spritzvertabran e.nen. SCcbe «,et 
m,scban Spnta,artabran baben alierdings dan Nachteii. daa die Haftung zwischen 
der aufgaspn«en Giei^ und dar Laga,.ugenfl.cbe babaran Be, Lungsan 
fc«<arungan n,cb. obna wefteras genOgen Kann. Dazu .on,.,, daa aufg J des 


Ausgleichs von Ungenauigkeiten nach der paligenauen Bearbeitung der Gleit- 
schicht mit einer ungleichmaRigen, hinsichtlich der Verteilung nicht vorhersehbaren 
Dicke der Gleitschicht gerechnet werden muB. Es wird zwar in vielen Anwen- 
dungsfallen eine nicht gleichmalXige Dicke der Gleitschicht uber den Umfang bzw. 
die axiale Lange eines Gleitlagers zur Ausbildung einer von einem Kreiszylinder 
abweichende Form der durch die Gleitschicht gebildeten Laufflache angestrebt, urn 
beispielsweise einer Beeintrachtigung der Schmierfilmausbildung im Trennfugen- 
bereich zwischen den Teilen eines geteilten Lagerauges oder einer uberhohten 
Kantenpressung im axialen Endberetch des Lagers vorbeugen zu konnen, doch ist 
hiefur eine aufwendige Nachbearbeitung der auf die Lageraugenflache aufge- 
brachten Gleitschicht erforderlich. 

Der Erfindung iiegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen 
eines wenigstens ein Lagerauge bildenden Werksttickes der eingangs geschilder- 
ten Art so auszugestalten, daft mit einem vergleichsweise geringen Herstellungs- 
aufwand eine hohe dynamische Lagerbelastbarkeit sichergestellt werden kann, 
und zwar bei einer vorteilhaften Standzeit. 

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dali das Lagerauge nach einem 
Kreiszylinder pa&genau bearbeitet wird, bevor die Gleitschicht auf die bearbeitete 
Lageraugenflache zur Bildung der Laufflache in einer unterschiedlichen. dem 
EndmaR entsprechenden Dicke galvanisch abgeschieden wird. 

Da das Lagerauge vor seiner Beschichtung pa&genau nach einem Kreiszylinder 
bearbeitet wird, konnen die Endabmessungen der durch die Gleitschicht gebildeten 
Laufflache durch eine genaue Steuerung der Auftragsdicke der Gleitschicht auf der 
bearbeiteten Lageraugenflache erreicht werden, ohne die Laufflache nacharbeiten 
zu mussen. Das galvanische Abscheiden der Gleitschicht auf der bearbeiteten 
Lageraugenflache bietet eine vorteilhafte Moglichkeit, die Gleitschicht mit unter- 
schiedlichen Abscheideraten auf der Lageraugenflache aufzubringen, well hiefur 
nur eine entsprechende Verteilung des elektrischen Feldes zwischen einer im 
Lagerauge vorgesehenen Anode und dem als Kathode geschalteten Werkstoff 
Qber die Lageraugenflache gesorgt werden muB. Im Bereich grOBerer Feldstarken 


steigt die Abscheiderate, so dali bei sonst gleichen Abscheldebedingungen der 
Dickenverlauf der auf der Lageraugenflache abgeschiedenen Gleitschicht uber die 
Feldverteilung sehr genau gesteuert werden kann. Es kann daher beispielsweise 
bei einem geteilten Lagerauge die vieifach im Bereicli der Trennfuge geforderte 
Freistellung der Laufflache durch eine im Trennfugenbereich geringere Abscheide- 
rate fur die Gleitschicht erreicht werden, und zwar bei einer vergleichsweise dQn- 
nen Gleitschicht als Voraussetzung fur eine hohe Dauerfestigkeit. 

Beim Beschichten eines Werkstuckes mit geteiltem Lagerauge wird die Lagerau- 
genflache nach dem Zusammenfugen des geteilten Lagerauges paBgenau bear- 
beitet und dann mit der Gleitschicht galvanisch beschichtet, bevor die Gleitschicht 
durch ein Bruchtrennen entsprechend der Teilung des Lagerauges geteilt wird. Da 
nach dem ZusammenfQgen des geteilten Lagerauges die paSgenaue Bearbeitung 
der Lageraugenflache vorgenommen wird, urn die Voraussetzungen fQr eine die 
Endabmessungen ohne Nachbearbeitung sicherstellenden MaBbeschichtung zu 
schaffen, braucht nach dem dunnschichtigen Auftragen der Gleitschicht lediglich 
dafur gesorgt zu werden, daB die aufgetragene Gleitschicht entsprechend der 
Teilung des Lagerauges geteilt wird, was vorteilhaft durch ein Bruchtrennen ge- 
lingt. Die vergleichsweise geringe Schichtdicke sowie die gute Haftung der galva- 
nisch abgeschiedenen Gleitschicht auf der Lageraugenflache stellen ja vorteilhafte 
Voraussetzungen fOr eine problemlose Bruchtrennung dar. 

Zum Herstellen erfindungsgemaBer Werkstiicke mit wenigstens einem Lagerauge, 
auf dessen kreiszylindrischer Lageraugenflache eine Gleitschicht abgeschieden 
wird, die eine von einem Kreiszylinder abweichende Laufflache bildet, kann von 
einer herkSmmlichen Vorrichtung ausgegangen werden, die aus einer Einrichtung 
zum galvanischen Abscheiden der Gleitschicht auf die Lageraugenflache in einem 
elektrischen Feld zwischen dem als Kathode geschalteten WerkstQck und einer 
zum Lagerauge koaxialen Anode besteht. Zum Erreichen einer der geforderten, 
unterschiedlichen Abscheiderate entsprechenden Verteilung des elektrischen 
Feldes Qber die Lageraugenflache kann die Anode eine von einem Kreiszylinder 
abweichende Form mit kleineren Radien im Abscheidebereich kleinere Schichtdik- 
ken aufweisen, so daB sich im Bereich der kleineren Schichtdicken ein groBerer 
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Kathode geschaltete WerkstOok 1 bildet mit der bea*ei,e.en LageraugenflSche 3 
eme Kathodenflache. zwischen der und der Anode 7 sich ein elektrisohes Feld 
aufbaut, sobaw das WerkstOck 1 und die Anode 7 an ein entsprechendes Gieich- 
stromneb 8 angeschlossen werden. Die Starke des elektrischen Feldes und damit 
d,e far die Abscheiderate n,aGgebende Stromdichte ,,ngi bei sonst gleichbieiben- 
den Verf,aitnissen vom Abstand zwischen der Anode 7 und der Lageraugenfiache 
3 ab^ Soil daher gemSK der Fig. 1 das herzustellende Gleitlager eine Freistellung 
der durch die Gietechioht 4 gebiideten Laufflache im Beteioh der Trennfuge 9 
zwiscben den, Lagerdeckel 5 und dem abrigen WerkstOck 1 auftveisen so ist fUr 
einen gr6Eeren Abstand zwischen der Lageraugenflache 3 und der Anode 7 zu 
so-gen die somit im Bereich der Trennfuge 9 eine Abflachung ,0 gegenuber einer 
Kre,szyl,nderfbm, besitzt. Durch die Form des zur Aohse des Lagerauges 2 senk- 
rechten Querschnitts der Anode 7 kann somit die Verteilung der Abscheiderate 
uber den Umfang des Lagerauges 2 beeinfluBt werden. Aufgrund dergeringe,«n 
Abscheiderate im Bereich der Trennfuge 9 e^ibt sich somit eine entsprechende 
Fre,stellung der UufflSche zufoige der im Vergteich zu den Qbrigen Umfangsberei- 
Chen kleineren Dicke der abgeschiedenen Gleitschicht 4. Mit der durch das galva- 
n«che Abscheiden mdglichen MaBbeschichtung der palSgenau bearbeiteten La- 
ge.augenf.sche 3 .act sich daher in einfacher Weise eine von der Kreiszylinder- 
fom, abweichende LaufBSche ohne aufwendige mechanische Nachbeart.eitung 

T^Tk.?,*" '^''^ 2 '"''^^^'^ abgeschiedene 

Glertsch,cht 4 last sich aufgrund der geringen Schichtdicke und der guten Haftung 

ge ll^^'^"^"'^ ' Bruchti^nen entlang der Trennfu 

m der Fig. 2 wi«, eine der Fig. 1 entsprechende Beschichtung des Uage.auges 2 
m« e,ner Freistellung der Laufnsche im Bereich der Trennfuge 9 angestrebt. 2um 
UnterscNed zu der F^. , .ird jedoch die Ober den Umfang des Lage,auges 2 
unterschiedliche Feldverteiiung nicht Ober einen sich andemden Abstand zwischen 
der koaxial zum Lagerauge 2 angeo-xlneten Anode 7 und der LageraugenflSche 3 
erre,cht, sondem durct, eine entsprechende Abschim,ung der Anode 7 gegenOber 
der Lageraugenflache 3. Zu diesem Zweck sind im Bereich der Trennfuge 9 zwi- 
schen der kreiszyiindrischen Anode 7 und rior . 
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3 elektrisch nicht leitende Blenden 1 1 beispielsweise aus Kunststoff vorgesehen, 
die fur eine Feldschwachung in ihrem Bereich und damit fQr eine Verringerung der 
Abscheiderate sorgen. 

Der Beschichtungsvorgang fOr das Werkstuck 1 gemSli den Fig. 3 und 4 entspricht 
dem nach den Fig. 1 und 2, doch soli das Lagerauge 2 zur Vermeidung von Kan- 
tenpressungen eine im Ungsschnitt ballige Lauffiache erhalten. Zu diesem Zweck 
ist die Abscheiderate fQr die Gleitschicht im Bereich der axialen Endabschnitte der 
Lageraugenfiache 3 gegenUber dem mittleren Axialabschnitt zu verringern. Nach 
der Fig. 3 wird dies durch eine Anode 7 erreicht, die eine konvexe Umfangsflache 
12 aufweist, so daB sich zufolge der gegen die axialen Stirnseiten hin kleiner wer- 
denden Radien der Anode 7 der Abstand zwischen der Umfangsflache 12 und der 
kreiszylindrischen Lageraugenfiache 3 entsprechend vergrSBert, was die ge- 
wunschte Verteilung der Abscheiderate Uber die axlale LSnge des Lagerauges 2 
mit sIch bringt. Die AbschwSchung des elektrischen Feldes gegen die axialen 
Stirnseiten des Lagerauges 2 hin kann auch durch Blenden 1 1 erreicht werden, 
wie dies In der Fig. 4 angedeutet Ist. 

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dalX durch bloSe 
galvanische Abscheidung einer Gleitschicht ohne mechanlsche Nachbearbeitung 
die Laufflache vielfaltig gestaltet werden kann, so daB die Erfindung durch die 
dargestellten AusfUhrungsbelspiele keineswegs beschrankt wird. 


Patentanwdlte 
Dipl.-lng. Gerhard HQbscher 
Dipl.-lng. Helmut HQbscher 
Spittelwiese 7. A-4020 Linz 

(31 584) 

Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Herstellen eines wenigstens ein Lagerauge aufweisenden 
Werkstuckes, wobei das Lagerauge mit einer Gleitschicht beschichtet wird, die 
eine von einem Kreiszylinder abweichende Laufflache bildet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daU das Lagerauge nach einem Kreiszylinder paUgenau bearbeitet wird, 
bevor die Gleitschicht auf die bearbeitete Lageraugenfldche zur Bildung der Lauf- 
fldche in einer unterschiedlichen, dem Endmafi entsprechenden Dicke galvanisch 
abgeschieden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad bei einem Werk- 
stuck mit geteiltem Lagerauge die Lageraugenfldche nach dem ZusammenfUgen 
des geteilten Lagerauges paligenau bearbeitet und dann mit der Gleitschicht gal- 
vanisch beschichtet wird, bevor die Gleitschicht durch ein Bruchtrennen entspre- 
chend der Teilung des Lagerauges geteilt wird. 

3. Vorrichtung zum Herstellen eines WerkstUckes(l) mit wenigstens einem 
Lagerauge (2), auf dessen kreiszylindrischer Lageraugenfldche (3) eine Gleit- 
schicht (4) abgeschieden ist, die eine von einem Kreiszylinder abweichende Lauf- 
fldche bildet, bestehend aus einer Einrichtung (6) zum galvanischen Abscheiden 
der Gleitschicht (4) auf die Lageraugenflache (3) in einem elektrischen Feld zwi- 
schen dem als Kathode geschalteten Werkstuck (1) und einer zum Lagerauge (2) 
koaxialen Anode (7), dadurch gekennzeichnet, daR die Anode (7) eine von einem 
Kreiszylinder abweichende Form mit kleineren Radien im Abscheidebereich kleine- 
rer Schichtdicken aufweist. 

4. Vorrichtung zum Herstellen eines WerkstQckes (1) mit wenigstens einem 
Lagerauge (2), auf dessen kreiszylindrischer Lageraugenflache (3) eine Gleit- 
schicht (4) abgeschieden ist, die eine von einem Kreiszylinder abweichende Lauf- 
flache bildet, bestehend aus einer Einrichtung (5) zum galvanischen Abscheiden 


der Gleitschicht (4) auf die Lageraugenflache (3) in einem elektrischen Feld zwi- 
schen dem als Kathode geschalteten Werkstuck (1) und einer zum Lagerauge (2) 
koaxialen Anode (7), dadurch gekennzeichnet, dafi im Ringspalt zwischen der zu 
beschichtenden Lageraugenflache (3) und der Anode (7) im Abscheideberelch 
kleinerer Schichtdicken Blenden (11) fQr das elektrische Feld vorgesehen sind. 

Linz, am 2. Oktober 2002 Miba Gleitlager Aktiengesellschaft: 

durch: 


Patentanwalte 
Dipl.-lng. Gerhard Hiibscher 
Dipl.-lng. Helmut Hiibscher 
A-4020 LInz, Spittelwiese 7 


Dipl.-lng. Gerhard HQbscher 
Dipl.-lng. Helmut HQbscher 
Spittelwiese 7, A-4020 Linz 


(31 584) 


Zusammenfassung: 

Es wird ein Verfahren zum Herstellen. eines wenigstens ein Lagerauge (2) aufwei- 
senden WerkstGckes (1) beschrieben, wpbei das Lagerauge (2) mit einer Gleit- 
schicht (4) beschichtet wird, die eine von einem Kreiszylinder abweichende Lauf- 
fiache bildet. Urn vorteilhafte Herstellungsbedingungen zu schaffen, wird vorge- 
schlagen, daB das Lagerauge (2) nach einem Kreiszylinder paBgenau bearbeitet 
wird, bevor die Gleitschicht (4) auf die bearbeitete LageraugenflSche (3) zur Bil- 
dung der Laufflache in einer unterschiedlichen, dem EndmaS entsprechenden 
Dicke galvanisch abgeschieden wird. 


(Fig. 1) 
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